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Задания для учащихся 11 кл. (заключительный этап - физика)

[bookmark: _GoBack]Задача №1 (15 баллов)
Сигнальная пиротехническая ракета взлетает вверх за счет реактивной тяги, возникающей при сгорании ускоряющего запала. Считая силу тяги ракеты постоянной, при сгорании ускоряющего запала, определить во сколько раз выше такая ракета взлетит на Марсе, чем в земных условиях. Массу ускоряющего запала считать во много раз меньше массы всей ракеты.
Задача №2 (25 баллов)
[image: ]Для проведения монтажных работ на некоторой высоте электрик приставляет к вертикальной стене здания лестницу. Лестница имеет представленный на рисунке и вид и содержит 10 ступеней. Все расстояния между ступенями одинаковы. Коэффициент трения между лестницей и стеной такой же как между и горизонтальной поверхностью и равен 0,6. Массой лестницы пренебречь.
а) под каким минимальным углом к горизонту нужно поставить лестницу, чтобы электрик мог встать на первую ступеньку?
б) Электрик поставил лестницу под углом 60о к горизонту. На какую самую высокую ступеньку он может при этом встать?
в) С какой минимальной силой должен придерживать лестницу помощник электрика, чтобы то смог встать на одну ступеньку выше?
Задача №3 (20 баллов)
Длинная теплоизолированная труба открыта с обоих концов и заполнена идеальным одноатомным газом при давлении P. Внутри трубы на некотором расстоянии друг от друга расположены два теплоизолированных поршня, плотно прилегающих к стенкам трубы. В левой части трубы начинают медленно повышать давление. Когда давление достигает значения P1 (P1> P), левый поршень начинает двигаться. Когда давление в левой части трубы достигает значения P2 (P2> P1) правый поршень начинает двигаться. При этом давление в правой части трубы всегда остается неизменным.
а) Во сколько раз отличается расстояние между поршнями до повышения давления и после повышения давления?
б) Какая работа была совершена над газом, находящемся между поршнями?
Задача №4 (20 баллов)
На чертеже была изображена некоторая электрическая схема, которая состояла из трех резисторов (R1, R2, R3). ключа K и источника тока с ЭДС E и внутренним сопротивлением r. К сожалению, чертеж частично стерся и осталось только изображенная на рисунке часть схемы. Но в описании к чертежу указано, что при замыкании ключа напряжение на резисторе R1 должно увеличиваться в несколько раз.
а) Как надо дорисовать схему, чтобы она работала, как указано в описании?
б) При каком соотношении между значениями сопротивлений, напряжение на резисторе R1 увеличится в 2 раза при замыкании ключа?
[image: ]
Задача №5 (20 баллов)
Человек ростом H, стоя на плоту, видит на расстоянии d от себя вертикально плавающее в воде бревно. Причем бревно ему кажется в 2 раза короче, чем есть на самом деле. Плотность ρ и показатель преломления n воды известны. Считая, что размеры бревна значительно меньше роста человека определить возможное значение плотности бревна. Толщиной плота пренебречь.
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