ОЛИМПИАДА КФУ 22/23
Физика 8кл

 Пример заданий олимпиады. Дистанционный/Очный этап. Решения

Вариант 1

БЛОК 1. Решить задачу

Задача 1. 
[image: ]
Методика решения:
Тела, даже равных размеров или объемов, могут иметь разную массу. Это зависит от того, из какого материала тело сделано. Плотность – это физическая величина, показывающая массу вещества единичного объема. Таким образом плотность – массовая характеристика вещества. Именно плотность позволяет сравнить вещества по массе.
Правильный ответ: плотность




Задача 2. 
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Методика решения:
Движение по инерции – это движение тела, при условии, что отсутствуют силы, действующие на тело в направлении его движения. Лыжник спускается с горы под дейтсвием силы тяжести. Дельфин выпргивает из воды за счет силы, с которой он хвостом отталкивается от воды. А пуля летит по инерции, так как ее в направлении движения уже ничего не толкает.
Правильный ответ: пуля, летящая в мишень

Задача 3. 
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Методика решения:
Сила – мера взаимодействия тел, которое приводит к движению тела и деформации. При этом, как движение тела, так и деформация, будут зависеть от направления силы, от численного значения силы и от точки, к которой эта сила приложена. То есть от всех этих характеристик.
Правильный ответ: от всех этих характеристик


Задача 4. 
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Методика решения:
Атмосфера – это воздух, находящийся вокруг нашей планеты. Несмотря на то, что воздух – это газ, который имеет свойство летучести, воздух не может «улететь» от Земли. Это обуславливается тем, что молекулы воздуха имеют массу, а значит на них действует сила притяжения. Можно провести аналогию: если положить на горизонтальную поверхность предмет, он будет оказывать давление на эту горизонтальную поверхность за счет действия силы тяжести. Также и воздух оказывает давление (атмосферное давление) за счет действующей на него силы тяжести. Другими словами, воздух действует с некоторой силой на поверхность, эта сила называется вес.
Правильный ответ: вес воздуха


Задача 5. 
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Методика решения:
Сила трения скольжения – сила, возникающая между соприкасающимися телами при их относительном движении.
Сила трения покоя – сила, возникающая между двумя неподвижными контактирующими телами и препятствующая возникновению относительного движения.
Сила вязкого трения – сила, возникающая как сопротивление перемещению одной части жидкости или газа относительно другой
Сила трения качения – сопротивление движению, возникающее при перекатывании тел друг по другу.
Таким образом все виды сил трения существуют.
Правильный ответ:
[image: ]



БЛОК2
 Задача 1
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Методика решения:
Пусть скорость поезда равна . Когда пассажир идет по поезду по направлению его движения, то скорость пассажира относительно земли равна . Кода пассажир идет в противоположную сторону, то его скорость относительно земли . Расстояние между стыками рельсов – это путь, который проходит пассажир. Вне зависимости от скорости пассажира относительно земли, расстояние между стыками рельс неизменно и равно произведению скорости пассажира на время его движения. Таким образом

откуда следует, что  м/с.
Правильный ответ: 10


Задача 2
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Методика решения:
[image: ]Поскольку равнодейтсвующая всех сил – это векторная сумма всех сил, дейтсвующих на тело, то необходимо сложить все четыре вектора. Так как все векторы выходят из одной точки, то более удобно будет воспользоваться правилом параллелограмма. В каком порядке складывать, не имеет значения. В качестве одного из возможных способов приведем следующий пример. Сначала сложим попарно векторы  и , а также векторы  и  (см. рисунок). Красным цветом на рисунке указаны получившиеся векторы. 
[image: ]Теперь необходимо сложить два красных вектора, также по правилу параллелограмма. В результате получим вектор, изображенный на рисунке зеленым цветом. Это и будет вектор равнодейтсвующей всех сил. Из рисунка видно, что его длина равна длине одной клетки. Поскольку в условии задачи сказано, что масштаб клетки 2Х2 Ньютона, то получается, что равнодейтсвующая всех сил равна 2 Н.

Правильный ответ: 2

Задача 3
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Методика решения:
Пусть до всех соприкосновений на первом шарике находился заряд 16 мкКл, а на втором шарике q мкКл. Так как все шарики одинаковы, то при соприкосновении двух шариков их суммарный заряд будет распределятся поровну. Таким образом суммарный заряд первого и второго шариков равен . Значит, после их соприкосновения на каждом из этих шариков будет находиться заряд равный . Если теперь соединить второй шарик с незаряженным третьим, то на третий шарик перейдт половина заряда второго шарика. Следовательно заряд третьего шарика станет равным . Тогда, если теперь соприкоснуть первый и третий шарик их общий заряд станет равным:

и половина этого заряда останется на первом шарике. Так как на первом шарике заряд стал равным 7,5 мкКл, то получим уравнение:

Решая это уравнение, получим, что заряд второго шарика была равен .
Правильный ответ: 4

Задача 4
При подъеме груза массой 20 кг с помощью подвижного блока, КПД установки 4/3 раза больше, чем при подъеме груза массой 7,5 кг. Чему равна масса самого блока и КПД установок в обоих случаях? Массой веревки и трением в блоках пренебречь.
Методика решения:
По определению КПД – отношение полезной работы к затраченной. Затраченная работа всегда больше, чем полезная. В подвижных блоках это объясняется наличием трения, растяжимостью веревки, а также массой самого подвижного блока, который поднимается вместе с грузом. Поскольку в условии задачи сказано, что трение и масса веревки пренебрежимо малы, то необходимо учитывать массу самого подвижного блока. При этом полезная работа может быть определена как изменение потенциальной энергии только груза, а затраченная работа – как изменение потенциальной энергии груза и блока вместе. Если ввести обозначение m1 – масса первого груза, m2 – масса второго груза, m – масса блока, то выразим КПД:
для груза m1

для груза m2

Так как в первом случае КПД установки в 4/3 раза больше чем во втором, то:


откуда следует, что:


Подставляя численные значения, получим:



Правильный ответ: 5 кг, 0,8, 0,6
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Yemy 6bin paBeH 3apsj BTOPOro Wwapuka? OTBeT BbIpa3nuTb B MUKPOKY/IOHAX.
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