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Задача №1 (20 баллов)
Два одинаковых флакона полностью заполнены разными жидкостями. Первый флакон заполнен жидкостью с плотностью ρ1, второй флакон - жидкостью с плотностью ρ2. Оба флакона поместили в глубокий сосуд с жидкостью. При этом первый флакон утонул, а второй плавал, погрузившись наполовину своего объема. Какое значение может принимать плотность жидкости в сосуде? Толщиной стенок флакона пренебречь.
Задача №2 (20 баллов)
На горизонтально расположенном столе (l – длина, d – ширина, h – высота) находится небольшая шайба в одном из углов. Шайбу толкают с некоторой скоростью в сторону другого угла. Коэффициент трения между шайбой и столом всегда одинаков и равен μ.
а) С какой максимальной скоростью υ0 можно толкнуть шайбу, чтобы она не упала со стола?
б) На сколько отличается максимальная и минимальная дальность полета шайбы после отрыва от стола, если шайбу толкнуть со скоростью υ>υ0?
Задача №3 (20 баллов)
В горизонтально расположенном цилиндре закрытом легко скользящем поршнем массой m и площадью S находится влажный воздух. Цилиндр располагают вертикально, поршнем вверх. При этом внешнее давление P и температура содержимого цилиндра не изменились.
а) При каком исходном значении относительной влажности воздуха φ0 в цилиндре возникнет влага на стенках?
б) Груз какой массы надо расположить сверху поршня, чтобы на стенках цилиндра возникла влага, при исходной относительной влажности цилиндра φ<φ0?
Задача №4 (20 баллов)
Две капли ртути разного размера, заряженных до потенциала φ каждая слили в одну каплю. Потенциал большой капли стал равен 3φ. При каком соотношении между радиусами исходных капель это возможно? Считать, что капли имеют форму шара.
Задача №5 (20 баллов)
Математический маятник состоит из шарика массой m сделанного из материала плотностью ρ и нити длинной l. Во сколько раз увеличится период колебаний этого маятника, если шарик заменить другим шариком из того же материала, но вдвое большей массы?
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