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Физика 7кл

 Пример заданий олимпиады. Дистанционный/Очный этап. Решения

Вариант 1

БЛОК 1. Решить задачу

Задача 1. 
[image: ]

Методика решения:
При решении такого типа задач, необходимо знать, что вес тела – это сила, действующая на опору или подвес. Определяется по формуле:

В условии задачи даны 2 планеты Земля и Марс ускорения свободного падения на которых равны соответственно gЗ=9,8м/c2 и gм=3.7 м/c2
Способ 1
Составим соотнешение весов:

Т.к. масса человека на планетах не меняется, получаем: 

Произведеня необходимые вычисления, получим:



Способ 2



						

Правильный ответ: уменьшится




Задача 2. 
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Методика решения:
Сила трения скольжения – сила, возникающая между соприкасающимися телами при их относительном движении.
Сила трения покоя – сила, возникающая между двумя неподвижными контактирующими телами и препятствующая возникновению относительного движения.
Сила вязкого трения – сила, возникающая как сопротивление перемещению одной части жидкости или газа относительно другой
Сила трения качения – сопротивление движению, возникающее при перекатывании тел друг по другу.
Таким образом все виды сил трения существуют.

Правильный ответ:
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Задача 3. 
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Методика решения:
По определению, вес – это сила, с которой тело действует на опору.
Правильный ответ:
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Задача 4. 
[image: ]
Методика решения:
По определению, равномерное движение – движение, при котором тело за равные промежутки времени преодолевает одинаковые расстояния. Из этого определения следует, что скорость тела на всех участках будет одинакова. Поэтому главный признак равномерного движения – постоянство скорости.
Правильный ответ:
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Задача 5. 
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Методика решения:
Сила трения препятствует движению одного тела относительно другого, поэтому в случаях, где тела не должны двигаться, а должны быть закреплены, сила трения играет полезную роль. В перечисленных вариантах – это шитье одежды и забивание гвоздей.
Правильный ответ:
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БЛОК2
 Задача 1
[image: ]
Методика решения:
Для перевода скорости из км/ч в мили/ч необходимо перевести только километры в мили. Для этого необходимо значение значение скорости в км/ч поделить на коэффициент перевода

Правильный ответ: 37


Задача 2
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Методика решения:
Чтобы рычаг находился в равновесии, должно выполняться условие равновесия рычага:

где  – сила тяжести первого груза,  – сила тяжести второго груза,  и  – плечи рычага. Длины плеч рычага не известны, но известно расстояние между грузами, то есть . Подставляя это выражение в условие равновесия рычага, получим, что  и .
Когда тяжелый груз  передвинули, он стал находится на расстоянии . Тогда по условию равновесия рычага

откуда следуе, что . Таким образом более легкий руз находился на рассоянии 15 см от оси рычага, а стал находися на рассоянии 12,5 см от оси рычага. Значит груз надо сдвинуть на 2,5 см.
Правильный ответ: 2.5

Задача 3
[image: ]
Методика решения:
Так как жидкости несмешивающиеся, более плотная жидкось опустится вниз, а менее плотная останется в одном из колен. Когда жидкости находяся в равновесии, то давления жидкостей в коленах трубки равны. Пусть в левом колене трубки находится только более плотная жидкость, которая достигает меньшей высоты, тогда она оказывает давление

Тогда в правом колене находится более плотная жидкость, а сверху нее менее плотная. Их суммарная высоты равна 34 см. Предположим граница между этими жидкостями находится на высоте h, тогда суммарное давление двух жидкосей равно:

Так как в равновесии давления равны, то

откуда следует, что .
Правильный ответ: 1

Задача 4
Три одинаковых флакона содержат разные жидкости. В первом флаконе находится вода с плотностью 1000 кг/м3, во втором находится ацетон с плотностью 780 кг/м3, а в третьем – неизвестная жидкость. Флаконы поочередно взвешивают на весах. Измерения показали, что масса первого флакона 200 г, масса второго флакона 167 г, а масса третьего флакона 320 г. Считая, что все флаконы полностью наполнены, найти плотность третьей жидкости.

Методика решения:
Так как сам флакон имеет некоторую массу, то результаты взвешивания показывают суммарную массу флакона и жидкости внутри него. Таким образом разность измерений первого и второго флакона будет равна разности масс жидкостей в этих флаконах, так как при вычитании массы флаконов сократяться. Следовательно разность масс жидкостей будет равна 33 г, что в системе СИ соответсвует 0,033 кг. Поскольку объемы флаконов равны, то разность масс жидкостей будет равна произведению разности плотностей этих жидкостей на объем флакона. Разнось плотностей равна 220 кг/м3. Таким образом объем флакона равен

Зная объем флакона можно найти массу жидкости, содержащейся в нем. Так, получим, что в первом флаконе содержится жидкость массой

Определим массу флакона. Для этого из результатов измерения массы первого флакона вычтем массу содержащейся в нем жидкости. Получим, что масса флакона равна

Чтобы определиь плотность жидкоси в третьем флаконе найдем массу жидкоси. Для этого вычтем из результатов измерения массы третьего флакона массу самого флакона, получим

По формуле плоности определим плоность жидкости в третьем флаконе


Правильный ответ: 1800 кг/м3
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CMAOMETP HEKOTOPOTO ABTOMOBH/IA MOKA3LIBAET 3HaveHMe CKOPOCTY B MUASX B Uac (MPH).

HIoK pEAn

C KaKo¥i MaKCUMa/HOV CKOPOCTBIO M0 CIMAOMETPY MOXET eXaTh BOAWTE/b 3TOr0 aBTOMOBINS He HapyLuas
MPaBitna AOPOXHOTO ABUXEHS, ECNIM U3BECTHO, 4TO CKOPOCTL ABUX@HIA ABTOMOGUAEI B UepTe FopoAa He
AOMXH NPeBbILaTL 60 kM/4. OAHA MUNA aBHa 1,61 ku. OTBET OKPYINTL A0 LeNbiX.
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Ha pbivar NoABeCWN ABa rPy3a Maccamn 4 Kr 1 5 Kr. PACCTOStHME MeXAy TPy3amit 27 CM, MY STOM pbitiar HaXOAUTCA B
paBHoBecY. Bonee TAXeNIV rPy3 MOABUHYN Ha 2 CM B/Xe K OCU Pbivara. Ha CKoNbKO CAHTUMETPOB Hafo
CABMHYTL NEPBBIFA TPY3, 4TOBbI Pbiuar OCTANCA B PaBHOBECN?

BruwwmTe OTEET B MOMe HiXe. EAVHULbI M3MEPeHNA He yKasbiBaem
¥sac 1 nonermia
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B BepTUKaNLHO PACNONOXeHHYH0 U-06pasHyto TPYBKy Han/W ABe pasbie HECMELLIMBAIOLLMECs KMAKOCTI C
nAOTHOCTAMY 800 Kr/M3 1 500 Kr/M3. OKa3a0Ch, YTO B PasHbix KONEHaX TPYBKM XUAKOCTY AOCTUI/IM BLICOT 25 CM 1
34 CM OT HY3a TPyYBKM. Ha KaKOV BLICOTE OT HI3a TPY6KIN HAXOAUTCA TPAHMLIA MEXAY XMAKOCTAMU? OTBET BLIPasTL B
caHTUMeTpaX.

BruwwmTe OTEET B MOMe HiXe. EAVHULbI M3MEPeHNA He yKasbiBaem
¥sac 1 nonermia

w™




image1.png
KaK ©3MeHUTCA Bec Tenia yenogeka, eCv OH oKaxeTcs Ha Mapce

O ymerswwcn

O ysennuurcn

O 3T0 3aBUCKT OT YeroBeKa

O Bec venoseka byAeT Be3ae OAUHaKOE




image2.png
Kakve cyu1ecTByioT cunbl TpeHms?

O cuna Tpenns ckonbxeHin

O cuna Tpenws nokon

O cuna BA3KOrO Tpenvs

O cuna Tpenus Kauenvs




